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Erwin Knapek

Kraft und Warme aus der Tiefe
Geothermie als Antwort auf den Klimawandel
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Daseinsvorsorge der Kommunen L

Den Kommunen wird im Grundgesetz
der Bundesrepublik Deutschland
(Art.28)
und in der Verfassung des
Freistaats Bayern (Art.83)
als besondere Aufgabe die
Sicherung der Lebensgrundlagen
zugewiesen.
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Globales Klimaexperiment
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Quelle: Quaschning, Globales Klimaexperiment; bwk 05/2003, S.38-41
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Aquifere fur die Warmegewinnung UNTERHACHING
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Potentiale zur Stromerzeugung UNTERHACHING
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Aquifere Kristallin
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Aussichtsreichste Ressourcen in

Deutschland
Region Reservoir Vol}ﬂuarﬁgzlt?;m Elektr_ische _Installierb. I?roduktion
[ma/h] Energie [EJ] | Leistung [GW,]| fur 360 m3h
Oberrheingraben Kristallin 100 62 20 hoch
Oberrheingraben Muschelkalk 300 0,2 0,07 mittel - hoch
Oberrheingraben Buntsandstein 200 2 0,7 mittel

Jahresstrombedarf: 2 EJ




W

GEO

UNTERHACHING
GmbH & Co KG

Methoden der Warmeforderung
aus Geothermie

Geothermal Systems
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' GEOTHERMII
A”gemelnes UNTERHACHING

Geologie der sudbayrischen Molasse GmbH & Co K

Nord-Sud-Schnitt durch das Voralpenland

Bohrung Unterhaching
Miinchen Riem
Endlhausen

<< NORD Haimhausen |
Zugspitze: 2.970 m
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Isothermen am Topmalm UNTERHACHING

GmbH & Co KG
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Bohrplan UNTERHACHING

GmbH & Co KG

Verrohrung Bohrdurchmesser Geologie
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Bohrverlauf

Zeit-Teufen-Diagramm Bohrung Gt Unterhaching 1
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Aktueller Projektstand
1. Bohrung
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Flindigkeit:
am 27. September 2004

FOordermenge:
150 Liter / Sekunde

Temperatur: 122 °C
Bohrteufe: 3.464 m

Senkrechte Teufe: 3350 m




Aktueller Projektstand
2. Bohrung
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Flundigkeit:
am 18. Januar 2007

Fordermenge: >> 150 I/s
Temperatur: 133 °C
Bohrteufe: 3.864 m

Senkrecht: 3580 m




Allgemeines
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Vorstellung des Geothermieprojektes cribH &Co ke
Unterhaching

Nutzung von Thermalwasser aus einer Tiefe von ca. 3.350 m
unter Gelande (Grundlage: Machbarkeitsstudie, Seismik)

Ziele:

Forderung von bis zu 40 MW thermische Leistung
Produktion von bis zu 3,4 MW elektrische Leistung

Aufbau eines Fernwarmenetzes mit bis zu 70 MW
Anschlussleistung

Entlastung der Umwelt durch CO, - Einsparung in H6he
von 30.000 - 40.000 Tonnen
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Uberblick (Plan und Realisierung) GEOTHERMIE

Geothermie BHKW Unterhaching
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Kraftwerk mit Kalina Dampfkreislauf UNTERHACHING

GmbH & Co KG
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Hydrau“k UGNETOERHACHING
Erlaubnisfeld Unterhaching
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Antrag auf Erweiterung des GEO
UNTERHACHING

Erlaubnisfeldes

Antrag Stand Juni 2005
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Fernwarme — und Thermalleitung
1. Bauabschnitt

Zweite
(ge
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= GEOTHERMIE
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Bohrung
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Aktueller Projektstand: Kraftwerk Z ko

UNTERHACHING
GmbH & Co KG

» Fertigstellung Gebaude - Kalina-Anlage: Juli 2007 / Okt. 2007
= 1. Synchronisierung der Stromerzeugungsanlage: Mai 2008

» Leistung der Stromerzeugungsanlage 3,36 MW elektrisch (brutto)
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Einbau Turbine

Turbine und Getriebe




Kraftwerk MR i

Kuhltirme

Larmschutz 2,8 Mio. €
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Aktueller Projektstand Z GEo

UNTERHACHING

Fernwarmenetz 1. und 2. Bauabschnitt GmbH & Co K

 Fertigstellung Ringschluss :
September 2007

S . Lange der Fernwéarmeleitungen:
. ca.21km

-+ Angeschlossene Leistung 1. BA:
ca. 28 MW (ca. 2500 Haushalte

und oOffentl. Gebaude)
2. BA: 6 MW (Vorvertrage)

« Montage der Ubergabestationen:
ab Mai/Juni 2007

* Inbetriebnahme der Warme-
versorgung: Juli 2007/0Okt.2007

Kosten 32 Mio. €
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Aktueller Projektstand e e

Heizwerk flar Spitzenlast und Redundanz cmbi & Co Ke
= Lieferung zwei HeilB3wasserkessel je 23,5 MW: November 2006
» Fertigstellung des Gebaudes: Januar 2007

= Betriebsbereitschaft des Heizwerks: April/Mai 2007




Aktuelle Planung 2008

Elnzugsberelch des Fernwirmenetzes

Fermwarmeversorgung |. Bauabschnitt
ab Frikjahr 2007

Aushau des |, Bauabschnitts
Fermwarm eversor gurng ab 2007
je nach Kundeninteresse

Fermwarmeversorgung ||, Bauabschnitt
ab Oktober 2007
je nach Kundeninteresse

(® Heizwerk

=== Hauptleitung
Il. Bauabschnitt

Treee
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Weiterer Ausbau des
Fernwarmenetzes fur 2008
geplant

Jahrliches Invest ca. 1 Mio. €

Derzeit Prifung des
Anschlusses im Bereich
Hauptstral3e, Albert-
Schweitzer-Stralle,
Sommerstral3e, Robert-Koch-
Stral3e

Interessenten aus dem | und I
Bauabschnitt kdnnen
weiterhin Anschlussantrage
stellen
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Aktueller Projektstand CED
Warmeulubergabestation fir Einfamilienhaus UNTERHACHING

GmbH & Co KG

= Breite: ca. 56 cm
= Tiefe: ca. 26 cm

= Hohe: ca. 100 cm
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Preisgleitklauseln fur Fernwarme Z GEo

UNTERHACHING
aus GeOthermle GmbH & Co KG

Grundpreis
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Geschatzte Preisentwicklung GEOTHERMIE

fur Geothermie - Fernwarme

Preisindizies
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Prels_gestaltung CED
Vorteile eines Fernwarmeanschlusses UNTERHACHING

GmbH & Co KG

* Reduzierung des Warmeverbrauches durch den neu zu
iInstallierenden Warmetauscher

» Hausanschlusskosten geringer als die Investition fir
einen neunen Heizkessel.

= Keine Ausgaben fir die Erneuerung des
Warmetauschers, da Eigentum der Geothermie
Unterhaching

= Schornsteinfeger-, Wartungs- und Instandhaltungskosten
entfallen.
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Warum Geothermie-Fernwarme? GmbH & Co KG

Wettbewerbsvorteile gegenlber fossilen Energietragern

= Unabhangigkeit von ansteigenden Heiz6l- und
Erdgaspreisen

» Stabile und konkurrenzfahige Preise

» Energieversorgung aus der Gemeinde

= VVersorgungssicherheit (unabhangig von Importen)
= Sauber, CO, — emissionsfrei

= Geringe Anschlusskosten

» Platzsparende Warmetauscher, kein Kamin
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Integriertes Energie Klima Programm Z ceo

UNTERHACHING

der Bundesregierung 2007

s R s R s R s R
: .. Erneuerbare ,
Energieeffizienz : Biokraftstoffe Verkehr
Energien
~ ~ ~ ~
- KWK-G - EEG - BioKraftQuG - Kfz-Steuer
- Liberalisierung - EEWarmeG - BioNachV - LKW-Maut
Messwesen - Biogaseinspeisung - 10. BImSchV -
- EnEV - -
7 7 7 7

29 Einzelmallinahmen
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Schwerpunkt Warme und el. Energie

EEWarmeG 6%

Energien an

Anteil Erneuerbarer
Warmebereitstellung

13%

Energien

EEG

Stand 2008

. Plan 2020

12%

KWK-G

Gesamtstromproduktion

Anteil von KWK-Strom an Anteil Erneuerbarer

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
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EEWarmeG: 8§81 Ziel und Zweck WN-TERH-A GHING

(1) Zweck dieses Gesetzes ist es, insbesondere im Interesse des Klimaschutzes,
der Schonung fossiler Ressourcen und der Minderung der Abhéngigkeit von
Energieimporten, eine nachhaltige Entwicklung der Energieversorgung zu
ermdglichen und die Weiterentwicklung von Technologien zur Erzeugung von
Warme aus Erneuerbaren Energien zu fordern.

(2) Um den Zweck des Absatzes 1 unter Wahrung der wirtschaftlichen Vertret-
barkeit zu erreichen, verfolgt dieses Gesetz das Ziel, dazu beizutragen, den
Anteil Erneuerbarer Energien fur Heizung, Warmwasserbereitung und
Erzeugung von Kuhl- und Prozesswarme bis zum Jahr 2020 auf 14 % zu

erhdhen.

Anteil EE im Warmemarkt 2007: 6,5 %
Nutzungspflicht: | +2,8 -4,7 %

Marktanreizprogramm (MAP): | + 3,6 —4,8 %

Ziel 2020: 13-16 %
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Adressaten des EEWarmeG

Eigentiimer von Gebauden
* mit einer Nutzflache von mehr als 50 m2
» die ab dem 01.01.2009 neu errichtet werden

Ausgenommen sind Gebaude,

- fr die schon vor dem Stichtag ein Bauantrag gestellt oder
die Bauanzeige erstattet worden ist (8 19 Abs. 1
EEWarmeG)

- fUr die eine erforderliche Kenntnisgabe im
Kenntnisgabeverfahren erfolgt ist (8§ 19 Abs. 2 S. 1
EEWarmeG)

- mit deren Bauausfiihrung begonnen worden ist (8 19 Abs. 2
S. 2 EEWarmeG)

§ 3 Abs. 2 EEWarmeaG:

Die Lander konnen die Nutzungspflicht auch bei bereits
errichteten Gebauden festlegen.
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Nutzungspflicht nach 83 EEWarmeG UNTERHACHING

GmbH & Co KG

Deckung des Warmeenergiebedarfs von Gebauden durch die anteilige
Nutzung von Erneuerbaren Energien

Deckung des Warme-
energiebedarfs zu

mindestens Voraussetzung
4 N
: 0 Mindestkollektor-
Solare Strahlungsenergie |:> 15 % fache bei Wohn-
gebauden
4 N
Gasférmige Biomasse |:> 30 % KWK-Prozess
( ) Heizkessel mit
Flissige Biomasse |:> 50 % best. verf. Technik
f N Feuerungsanlage
Feste Biomasse |:> 50 % nach 1. BImSchV
p N techn. Mindest-
Geothermie und Umweltwarme |:> 50 % anforderungen an
L Warmepumpen
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Ersatzmaldnahmen
nach 8§87 EEWarmeG

Die Nutzungspflicht des § 3 EEWarmeG kann auch mit Hilfe

sogenannter Ersatzmaflnahmen i.S.d. 8§ 7 EEWarmeG erfullt werden,
wenn Verpflichtete

1. den Warmeenergiebedarf zu mindestens 50 %

a) aus Anlagen zur Nutzung von Abwarme (aus Warmepumpen oder
raumtechnischen Anlagen)

b) unmittelbar aus hocheffizienten KWK-Anlagen decken,

2. MalRnahmen zur Einsparung von Energie ergreifen, die die Anforderung
der EnEV um mindestens 15 % unterschreiten (Nr. VI. der Anlage)

3. den Warmeenergiebedarf unmittelbar aus einem Netz der
Nah- oder Fernwarmeversorgung decken.
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EEWarmeG .4 GEO

UNTERHACHING

Anforderung an Warmenetze
[ Herkunft der Warme ]
wesentlicher Teil aus mindestens mindestens
Erneuerbaren 50 % aus 50 % aus
Energien Abwéarme KWK-Anlagen
mindestens 50 % aus einer
Kombination

Nachweis durch Warmenetzbetreiber
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EEWarmeG Z ko

UNTERHACHING

Auswirkung auf die kommunale Warmeversorgung GmbH & Co ke

Nutzungspflicht =
hohe Investitionen

,Gaspreisproblematik®

Kommunale
Warmeversorgung

Staatliche Forderung

Anschluss- und
Benutzungszwang
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Kommunaler Anschluss — und GEOTHERMIE

Benutzungszwang

[Anschluss- und Benutzungszwang }

\ 4 \ 4

offentlich-rechtlich privatrechtlich
- . \§ W,

dingliche Absicherung

Satzung des Fernwarmebezugs
=~ 7
Grunddienstbarkeit:
\ 4
Monopol des FVU - Berechtigung der Gemeinde, das dienende
Grundstuck zur Leitungsverlegung zu nutzen
. Preiskontrolle nach GWB* - Verbot des Grundstiickseigentiimers

Warmeerzeugungsanlagen zu errichten



W

GEO

UNTERHACHING
GmbH & Co KG

Kommunaler Anschluss — und
Benutzungszwang

8 16 EEWarmeG

,Die Gemeinden und Gemeindeverbande kbénnen von einer
Bestimmung nach Landesrecht, die sie zur Begriindung eines
Anschluss- und Benutzungszwangs an ein Netz der 6ffentlichen Nah-
und Fernwarmeversorgung ermachtigt, auch zum Zwecke des
Klima- und Ressourcenschutzes Gebrauch machen.*”

Anschluss- und Benutzungszwang kann grundséatzlich auf allgemeine
Klimaschutzgesichtspunkt gestltzt werden (BVerwG, Urt. v.
23.11.2005, 8 C 14.04; 25.01.2006, 8 C 13.05)

8§ 16 EEWarmeG ist keine Ermachtigungsgrundlage, reine
Klarstellung!

Rahmen des Anschluss- und Benutzungszwang wird von
den Gemeindeordnungen der Lander vorgegeben.
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Kommunaler Anschluss — und GEOTHERMIE

Benutzungszwang

Art. 24 Abs. 1 Nr. 3 Gemeindeordnung Bayern

In den Satzungen konnen die Gemeinden insbesondere [...] fur
Grundstlicke, die einer neuen Bebauung zugefiihrt werden, und in
Sanierungsgebieten den Anschluss an Einrichtungen zur Versorgung
mit Fernwarme und deren Benutzung zur Pflicht machen,

- sofern der Anschluss aus besonderen stadtebaulichen Griinden oder

- zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinn des
Bundesimmissionsschutzgesetzes oder

-[zum Zwecke des Klima- und Ressourcenschutzes]

notwendig ist.
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Staatliche Forderung Z cEo

UNTERHACHING

MAP Verhéltnis zur Nutzungspflicht GmbH & Co KG

§ 15 EEWarmeG

,Malnahmen kdnnen nicht geférdert werden, soweit sie der
Erfuallung der Pflicht nach 8 3 Abs. 1 oder einer
landesrechtlichen Pflicht nach 8§ 3 Abs. 2 dienen.”

Ausnahmen:
- Ubererfullung der technischen Anforderungen
- Ubererfullung der Nutzungspflicht um mehr als 50 %
- Kombination mit Steigerung der Energieeffizienz
- Nutzung heizungsunterstttzender Solarthermieanlagen

- Nutzung der Tiefengeothermie
Forderung grds. fur Umrlistung von Bestandsgebauden

Fordervolumen: jahrlich 500 Mio. Euro bis 2012
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Faz”: UNTERHACHING

GmbH & Co KG

= Unterhaching hat die derzeit produktivsten, flindigen
Bohrungen in Deutschland, beide Bohrungen
kommunizieren

= Das Projekt Unterhaching zeigt die Mdglichkeiten der
ganzheitlichen Nutzung (Warme, Kalte, Strom) geothermischer
Energie

» Risiko-Fundigkeitsversicherung fir Risikominimierung

= Vorzugsweise sollten Kommunen Geothermie anbieten. Das
leitet sich aus dem Vorrang der Warmelieferung ab

= Durch Voruntersuchungen (z. B. Seismik) fundierte
Machbarkeitsstudien sind Voraussetzung fur die Planung
und spéatere Wirtschaftlichkeit
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Danke
fur die
Aufmerksamkeit
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